LASEROWY CZUJNIK DRGAN | WYCHYLEN

ng MONITORING WPLYWU SRODOWISKA NA OBIEKTY BUDOWLANE

Czesto zachodzi potrzeba agtego monitoringu stabildoi i oceny utraty parametréw zytkowych obiektow
budowlanych olgtych wptywami eksploatacji goérniczej, komunikacji rodowej hdz szynowej, wptywami
hydrogeologicznymi, atmosferycznymi, eksploatacypnitp.

Przedstawiamy meted towarzysace jej rozwazania konstrukcyjne dla atitego pomiaru posgpujacych, okresowych
i dynamicznych wychyle okresu drga& wlasnych i dekrementu ttumienia niskestotliwosciowych drga budowli. Dla
poprawnej i catéciowej analizy zjawisk konieczne jest speienierwmku automatycznego isgjtego monitoringu tych
parametrow, przy zachowaniu odpowiedniej dokt&dno precyzji pomiaru. Opracowane rozwanie i metoda pomiaru
niskoczstotliwosciowych drga i wychylen, umaliwia prowadzenie monitoringu obiektdw ozrym charakterze. Staty
nadzor prowadzi gina takich obiektach, jak: budynki mieszkalne, hwvidozabytkowe, wige i wysokie kominy, wiadukty,
hale przemystowe, szyby i wie wychgowe

Laserowy czujnik drgan i wychylen budowli pozwala na ‘ || raser
doktadny icagty pomiar wielkéci wychylex obiektu, |
zapewnigc automatyzaegj pomiaréw geodezyjnych. Wynik ‘
w formie graficznego wydruku komputerowego dajenpet | —F e

obraz zmian zaréwno co do waftdo wychyleh (w mm
wychylenia na kady metr wysokéci [mm/m]) ich kierunkéw
(np. wzgkdem strorwiata) jak i czasu w ktérym wysgity. E

Zasada pomiaru oparta jest na rejestrowaniu odchylen
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cieczowy

wiazki laserowej od jej wyciowego - pionowego poienia
zerowego - po prz&giu przez klin cieczowy o odpowiednirr

1l Detektor

wspétczynniku zatamanigwiatta i dekremencie tlumienia

drgaa wkasnych (rys.1). .

Poziom cieczy jest bezwzaginym pomiarowym uktadem
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odniesienia, ad#t pomidzy normala do powierzchni cieczy, ,

a osi czujnika, jest ktem wychylenia czujnika i obiektu, na o
Rys.1. Schemat czujnika
ktérym jest on zainstalowany. Sygnal z z#te] czsci
krzemowego fotodetektora wprowadzany jest przy ppni@rty A/D do cyfrowedo rejestratora, gdzie npsje
analiza i rejestracja sygnatu.
Zastosowane wyposgenie i oprogramowanie umazliwia graficzra wizualizacg danych pomiarowych
w czasie rzeczywistym na obiekcie, zapis danychadaikach, jak i transmigjdanych w systemie modutowym
GSM lub GSM/GPRS telefonii komoérkowej do centraloegpmputera. Program stosowany w centrali -
przeznaczony jest do wizualizacji przebiegéw czasbwejestrowanych przez wszystkie czujniki. Przeégika
wyposaona jest w aktywny marker utatwigy odczyt danych z dowolnej minuty, a taekw lug; i opcje
Zmiany podstawy czasu.
Analiza danych pomiarowych uzyskanych za pomeeczujnika umaliwia:
- identyfikacg czynnikoéw wplywagcych na stabilng obiektu i oceaich ucizliwosci
- ustalenie stopnia utraty waéto uzytkowych
- podgcie we widciwym czasie decyzji o zastosowaniu odpowiednigjfifaktyki budowlanej czy

innych zabezpiecze



Parametry pomiarowe i charakterystyka techniczna zujnika:

- zakres pomiaru + 5 mm/m (z maliwoscia przestrajania
od 2 do 50 mm/m)

- rozdzielczagé¢ + 0.02 mm/m

- czgstotliwos¢ drgan < 10 Hz

- hapigcie zasilania urzdzenia .......... 220V AC

- pobér mocy uktadu pomiarowego.......... <2W

Dane z dnia : 17-9-2002. opis - Cz.1
N a0

125

- Czujnik prezentowany byt na
: N:__;n_ﬂmfn:;zn_zsu, m:::-: '2.-24% & B Gm;;na 14:1;15 B 0 _(é(-zn ).)2>2 | i Wlelu .konfere.nCJach kraJOWyCh
| EW -min:-L67 max: 500 : o= |zagran|czny9h, przeszecﬂ petny
E 50 cykl badai metrologicznych
i dopuszczeniowych uzyskej w
125 i werji iskrobezpiecznej dopuszczenie
y WUG oraz pozytywnopinie Urzedu

Gorniczego do Bada Kontrolnych
il Urzqdzei Energomechanicznych
W ’ oo 02 04 06 08 10 12 14 16 ‘_IB 20 22 24 i KatOWK:aCh

Rys.2. Przyklad aigtej rejestracji zmiany wychylenia wypadkowego
i wstrzasu w skali jednej doby

Sposob  ciglego  pomiaru 08
wychylei, odksztaicé lub drgai
konstrukcji jest scisle zwizany
zbudow | zasad dzialania
laserowego czujnika drga i
wychylei, ktéry jest opatentowanym
rozwigzaniem Gioéwnego Instytutt
Goérnictwa. Czujnik ten nagrodzon
zostat m.in. ztotym medalem na &
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Rys.3. Przykiad dlugookresowej zmiany wycliyie kierunkach N -
S i E-W budynku mieszkalnego pod wplywem oddzialyiaa
eksploatacji gérniczej

Przy pomocy laserowych czujnikéw dfga wychylea prowadzono pomiary m.in. na nastepujacych
obiektach: osiedlowe budynki mieszkalne (osiedle. iRaderewskiego w Katowicach, osiedle Witosa
w Katowicach, osiedle MSM w Mystowicach) oraz bukiymmieszkalne, szkoty, szpitale w Polkowicach
i Ryduttowach (kompletne miejskie systemy monitgrij, obiekty zabytkowe i Koioty (zamek w Rdzinie,
kosciét w Bieruniu N., kéciét w Rydultowach, kéciét p.w. Niepokalanego Pogzia NMP w Katowicach),
obiekty przemystowe (wagonownia dworca towarowegachwiec w Katowicach, komin ceglany H= 100 m
cieptowni KWK “Katowice”, komin betonowy H= 100 nieptowni w Mystowicach — Wesotej, komin H=200 m
Elektrownia “taziska”, wiea wycagowa stalowa - KWK “Katowice”, “Makoszowy”, “Wieazek”, ,Piekary”,
wieza wychgowa — KWK “Zofiébwka”, obmurze szybowe — KWK “Momek”, ,Piekary”, prasa hydrauliczna
kolumnowa — Ekoptyta, Czarnkéw, budynek laboratorjpomiarowego — Elektrownia Jaworzno lll.
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Rys.4. Przebieg czasowy odpowiedzi budynku pobueigo impulsem prostatnym, zmierzony laserowym czujnikiem
wychylen

Rozwyzanie chronione jest patentem RP nr 183400 pt.: t8pb oraz urgdzenie do ajgtego,
optoelektronicznego pomiaru wychyldoudowli i konstrukcji ingynierskich”.

Czujnik zostat nagrodzony m.in. zlotym medalem 8aT&rgach WynalazcZo, Badai Naukowych
i Nowych Technik Brussels EUREKA'2004.
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